WYMAGANIA EDUKACYJNE Z FIZYKI DLA KLASY 8.
SZKOLA PODSTAWOWA NR 4 IM. MIKOLAJA KOPERNIKA W PILE
(opracowane na podstawie wymagan wydawnictwa WSiP)

Monitorowanie osiggnigc uczniow powinno by¢ dzialaniem kompleksowym, realizowanym zgodnie

z harmonogramem, wedtug okreslonych zasad 1 z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi. Ewaluacja jest zrodtem informacji zwrotnej przede
wszystkim dla uczniow, gdyz pozwala im zorientowac si¢ w poziomie wlasnych kompetencji oraz wspomaga proces samooceny, a takze wzmacnia
motywacj¢ do uczenia si¢ fizyki. Proponujemy stosowanie kryteriow formutowania oceny opisanych ponizej.

Stopien celujacy otrzymuje uczen, ktory:

ma wiedzg¢ nazewnicza, wyjasniajaca i interpretacyjna;
rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i doswiadczalne przez wykonywanie rutynowych czynnosci oraz rozpoznawanie i kojarzenie z
wykorzystaniem wielu Zrodet informacji;
wybiera i stosuje strategie rozwigzywania problemow, a takze efektywnie pracuje nad rozwigzaniem oraz taczy réznorodne informacje i
techniki;
korzysta z umiejetnosci matematycznych z uzyciem odpowiednich reprezentacji teoretycznych
1 praktycznych;
korzysta z umiejetnosci doswiadczalnych, czemu towarzyszy formutowanie komunikatu o swoim rozumowaniu oraz uzasadnienie
podjetego dziatania;
trafnie rozpoznaje zagadnienia fizyczne i je wyjasnia;
interpretuje oraz wykorzystuje wyniki i dowody naukowe do budowania fizycznego obrazu rzeczywistosci.

Stopien bardzo dobry otrzymuje uczen, ktory:

ma wiedz¢ nazewniczga, wyjasniajacg 1 interpretacyjna;

rozwigzuje typowe zadania teoretyczne 1 do§wiadczalne przez wykonywanie rutynowych czynnosci oraz rozpoznawanie i kojarzenie z
wykorzystaniem pojedynczych zrédet informacji;

wybiera 1 stosuje strategie rozwigzywania problemow oraz taczy réznorodne informacje

1 techniki;

korzysta z umiejetnosci matematycznych z uzyciem odpowiednich reprezentacji teoretycznych

1 praktycznych,

korzysta z umiejetnosci do§wiadczalnych, czemu towarzyszy formutowanie komunikatu o swoim rozumowaniu;



trafnie rozpoznaje zagadnienia fizyczne i je wyjasnia;
wykorzystuje wyniki i dowody naukowe do budowania fizycznego obrazu rzeczywistosci.

Stopien dobry otrzymuje uczen, ktory: ma wiedz¢ nazewnicza i wyjasniajaca;

rozwigzuje typowe zadania teoretyczne 1 do§wiadczalne przez wykonywanie rutynowych czynnosci oraz rozpoznawanie z
wykorzystaniem pojedynczych Zrédetl informacji;

stosuje strategie rozwigzywania probleméw oraz taczy réznorodne informacje i techniki;

korzysta z umiejetnosci matematycznych z uzyciem odpowiednich reprezentacji praktycznych;

korzysta z umiejetnosci do§wiadczalnych;

trafnie rozpoznaje zagadnienia fizyczne 1 je wyjasnia;

wykorzystuje wyniki do budowania fizycznego obrazu rzeczywistosci.

Stopien dostateczny otrzymuje uczen, ktory:

ma niepetng wiedz¢ nazewnicza 1 wyjasniajaca;

rozwigzuje typowe zadania teoretyczne 1 do§wiadczalne przez wykonywanie rutynowych czynnosci oraz rozpoznawanie z
wykorzystaniem pojedynczych informacji;

stosuje strategie rozwigzywania problemows;

w ograniczonym stopniu korzysta z umiejetnosci matematycznych i do§wiadczalnych;

zazwyczaj trafnie rozpoznaje zagadnienia fizyczne 1 je opisuje;

wykorzystuje wyniki do budowania fizycznego obrazu rzeczywistosci.

Stopien dopuszczajacy otrzymuje uczen, ktory:

ma wiedz¢ nazewnicza;

zazwyczaj rozwigzuje typowe zadania teoretyczne i doswiadczalne przez wykonywanie rutynowych czynnosci;
w ograniczonym stopniu korzysta z umiejetnosci matematycznych;

zazwyczaj trafnie rozpoznaje zagadnienia fizyczne.

Stopien niedostateczny otrzymuje uczen, ktory:

nie ma nawet wiedzy nazewniczej;



nie rozwigzuje typowych zadan przez wykonywanie rutynowych czynnosci;
nie rozpoznaje zagadnien fizycznych.

wymienia przyktady ruchu postuguje si¢ pojeciem e wyznacza amplitude drgan wskazuje, ze ruch

drgajacego; amplitudy wraz z jej jednostka. 1 potozenie rOwnowagi wahadta Foucaulta
Drgania opisuje ruch okresowy ciezarka zawieszonego na jest konsekwencja
wokol nas wahadta; sprezynie; ruchu obrotowego

wskazuje potozenie e opisuje zmiany predkosci Ziemi.

roOwnowagi. drgajacego ciala.

wyodrebnia zjawisko doswiadczalnie wyznacza e wskazuje zwigzek miedzy wymienia przyktady

z kontekstu; okres i czestotliwos¢ w ruchu okresem i czestotliwoscig urzadzen

postuguje si¢ pojeciami drgajacym; drgan wahadta a jego poruszajacych si¢
Opis ruchu amplitudy, okresu zapisuje wynik pomiaru wraz z dhugoscia. ruchem drgajacym;
drgajacego i czestotliwosci do opisu jego jednostka oraz z wymienia sily

ruchu okresowego wraz
z ich jednostkami.

uwzglednieniem informacji o
niepewnosci pomiarowe;.

powodujace ruch
drgajacy wahadta
SPreZynowego.




e opisuje ruch drgajacy e ilustruje doswiadczalnie zasade | e analizuje jako$ciowo analizuje ilosciowo
(drgania) ciata. zachowania energii przemiany energii przemiany energii
Przemiany mechanicznej w ruchu kinetycznej i energii mechanicznej w
3 energii w drgajacym. potencjalnej w ruchu ruchu drgajacym;
" ruchu drgajacym. wskazuje, ze okres
drgajgcym drgan ci¢zarka na
sprezynie zalezy od
jego masy.
e wyodrebnia z tekstow, tabel | o wyznacza amplitudg 1 okres e rysuje wykresy zaleznosci obserwuje tor ruchu
Ruch lub wykresoéw informacje drgan na podstawie potozenia x ciala ciala, ktore drga
4. dreajacy na k.lucz.owe dla opisywanego przedstawionego w.ykresu drgajacego od czasu ¢; jednoczeén.ie
wykresach zjawiska badz problemu. zalezno$ci potozenia od czasu. | e tworzy wykresy ruchu w dwoch kierunkach,
drgajacego. wzajemnie do siebie
prostopadtych.
e przeprowadza wybrane e doswiadczalnie wyznacza e Dbada zalezno$¢ okresu bada zalezno$¢
obserwacje, pomiary okres i czestotliwo$¢ w ruchu drgan wahadta od okresu drgan
Badanie i doswiadczenia, korzystajac okresowym. amplitudy. wahadta od jego
5. | ruchu z ich opisow; masy.
drgajacego e przestrzega zasad
bezpieczenstwa podczas
wykonywania obserwacji,
pomiaréw 1 doswiadczen.
II. Fale




wyodrebnia zjawisko
z kontekstu, nazywa je
oraz wskazuje czynniki

postuguje si¢ pojeciem osrodka
materialnego 1 wskazuje jego
przyktady;

postuguje si¢ pojeciem
predkos$ci rozchodzenia si¢
fali.

demonstruje na
przyktadzie modelu
zjawisko rozchodzenia

wytwarza dzwigki.

Fala _ istotne i nieistotne dla e opisuje rozchodzenie sig¢ fali si¢ fali mechaniczney;
mechaniczna Jego przebiegu; mechanicznej jako proces e opisuje zasade
e wymienia przyktady fal przekazywania energii bez dziatania elektrowni
mechanicznych. przenoszenia materii. falowe;.
e opisyje rozchodzenie si¢ | e do opisu fal postuguje si¢ e stosuje do obliczen zwigzki | e wskazuje, jak wybrane
fali mechanicznej jako pojeciami amplitudy, okresu, mig¢dzy amplituda, okresem, cechy osrodka
Wiclkosci proce.s. przekazywania ‘ cze;stotl'iwo‘s',ci i d}ugos"ci fali cze%stotliwoéciq 1 dtugoscia WpWajq na wielkosci
. energii bez przenoszenia wraz z ich jednostkami. fali. opisujace fale.
opisujace materii:
fale e postuguje si¢ pojeciem
predkosci rozchodzenia
si¢ fali.
e wyodrebnia zjawisko e opisuje mechanizm e rozroznia dzwigki styszalne, e wskazuje, ze fala
z kontekstu, nazywa je powstawania i rozchodzenia si¢ ultradzwigki 1 infradzwigki, dzwickowa to fala
o oraz wskazuje czynniki fal dzwigkowych w powietrzu; wymienia przyktady ich podtuzna.
Dzwigk istotne i nieistotne dla e podaje przyktady zrodet zrodet 1 zastosowan (F).
jego przebiegu; dzwieku.




e przeprowadza wybrane e postuguje si¢ pojeciami e opisuje jakosciowo zwigzek | e analizuje oscylogramy

obserwacje, pomiary natgzenie 1 wysoko$¢ dzwigku; migdzy natezeniem dzwigku dzwickow
i dos$wiadczenia, e do$wiadczalnie demonstruje (gtosnoscia) a energia fali z wykorzystaniem
korzystajac z ich opisow; dzwieki o roznych 1 amplituda fali; r6znych technik;
) .| e opisuje przebieg czestotliwosciach e opisuje jakosciowo zwigzek & e postuguje sie pojeciem
Rejestrowani . . . . . , . , .
9. .. doswiadczenia lub z wykorzystaniem drgajacego mig¢dzy wysokos$cia barwy dzwigku.

e dzwigku e . . , . C .
pokazu; wyrdznia przedmiotu lub instrumentu dzwigku a czestotliwoscig
kluczowe kroki i sposob muzycznego. fali.

postgpowania oraz
wskazuje rol¢ uzytych
przyrzadow.

III. Elektrostatyka

e podaje nazwy czastek, e stosuje jednostke tadunku. | e postuguje sie pojeciem e postuguje si¢
z ktérych zbudowany jest tadunku elektrycznego jako podwielokrotnos$cia
10. Ladunek atom; wielokrotno$ci fadunku nano-.
elektryczny | wskazuje, ze zjawiska elementarnego;
elektryzowania polegaja na e przelicza wielokrotnos$ci
przemieszczaniu i podwielokrotno$ci (mikro-,




elektronow.

mili-, kilo-, mega-).

11.

Elektryzowa
nie przez
tarcie 1 dotyk

opisuje sposoby
elektryzowania ciat przez
potarcie i dotyk, wskazuje,
ze zjawiska te polegajg na
przemieszczaniu
elektronow.

demonstruje zjawiska
elektryzowania przez
potarcie lub dotyk.

wskazuje rol¢ uziemienia w
kontekscie elektryzowania.

stosuje szereg
tryboelektryczny do
okreslenia znaku
tadunku podczas
elektryzowania
pocieranych
substancji.

przeprowadza wybrane
obserwacje, pomiary

1 doSwiadczenia,
korzystajac z ich opisow;

opisuje budowe
elektroskopu;
demonstruje wzajemne
oddzialywanie ciat

analizuje dziatanie
elektroskopu na podstawie
opisu jego budowy;
demonstruje, jak

wskazuje, ze sita
wzajemnego
oddziatywania
tadunkow nie zalezy

Qddzialywan opisuje jako$ciowo naelektryzowanych. oddziatywanie tadunkow od rozmiar6w ciat, na
12. '€ oddziatywanie tfadunkow zalezy od odleglo$ci. ktorych zgromadzony
elektryczne. jednoimiennych Jest tadunek;
Elektroskop i réznoimiennych.  wskazuje, ze sita
wzajemnego
oddzialtywania
tadunkow zalezy od
iloczynu ich wartosci.
o postuguje si¢ pojeciami: wskazuje podobienstwa bada (np. za pomocg zrédta e doswiadczalnie
13. ?‘rzewodmkl elektron, jon 1 tadunek 1 roznice w budowie napigcia oraz zarowki lub demonstruje trwate
i izolatory elektryczny; wewnetrznej amperomierza), czy dana elektryzowanie przez
wskazuje przyktady przewodnikow substancja jest wplyw;




przewodnikow i izolatorow
elektrycznych.

i izolatorow.

przewodnikiem czy
izolatorem,;

opisuje przemieszczenie
tadunkéw w przewodnikach
pod wptywem oddziatywania
ze strony fadunku
zewnetrznego (indukcja
elektrostatyczna).

postuguje si¢ pojeciem
przebicia
elektrycznego;

opisuje mechanizm
powstawania burzy i
role piorunochronéw.

IV. Prad elektryczny

14.

Napigcie
elektryczne

wskazuje napiecie jako
ceche zrodta energii
elektrycznej.

wymienia elementy
najprostszego obwodu
elektrycznego;

stosuje jednostke napigcia;
wskazuje, jak wlacza si¢
do obwodu elektrycznego
woltomierz.

postuguje si¢ pojeciem
napiecia elektrycznego jako
wielkosci okreslajacej ilo$¢
energii potrzebnej do
przeniesienia jednostkowego
tadunku w obwodzie;

stosuje do obliczen wzor
Iaczacy napigcie, energie
elektryczng oraz tadunek.

wskazuje skutki
przerwania dostaw
energii elektrycznej do
urzadzen o kluczowym
znaczeniu.




opisuje przeplyw pradu w

postuguje si¢ pojeciem

stosuje do obliczen zwigzek

wymienia skutki

obwodach jako ruch nat¢zenia pradu wraz migdzy natezeniem pradu przeptywu pradu
Natezenie elektronéw swobodnych z jego jednostka; a tadunkiem i czasem jego elektrycznego
pradu albo jonow okresla kierunek przeptywu przez przekroj 0 réznym natezeniu.
15. elektryczneg w przewodnikach. przeptywu pradu poprzeczny przewodnika.

o w obwodzie;

wskazuje, jak wlacza sie

do obwodu elektrycznego

amperomierz.

e przestrzega zasad postuguje si¢ pojeciem stosuje do obliczen zwigzek e doswiadczalnie
bezpieczenstwa podczas oporu elektrycznego jako mig¢dzy napigciem wyznacza opor
wykonywania obserwacji, wlasnosciag przewodnika; a natezeniem pradu i oporem. przewodnika przez
pomiardéw 1 doswiadczen; postuguje si¢ jednostka pomiary napi¢cia na

16. Opor e wskazuje opor elektryczny oporu. jego koncach oraz
elektryczny jako konsekwencje budowy natgzenia pradu przez
ciala. niego plynacego;

e opisuje zasade
dzialania opornika
nastawnego.

e postuguje si¢ symbolami rysuje schematy obwodow stosuje do obliczen zwigzek ® r0OZpOZNnaje
graficznymi elementow elektrycznych sktadajacych mi¢dzy napigciem proporcjonalnosé¢

17. Sl:l:;cficyzne obwodu elektrycznego; si¢ z jednego zrodia a natezeniem pradu i oporem; prosta na podstawie

odczytuje wskazania
miernikow.

energii, jednego
odbiornika, miernikow
1 wytacznikow;

rozpoznaje zalezno$¢ rosnacg
badz malejaca na podstawie
danych z tabeli lub na

wykresu;
postuguje si¢
miernikiem




taczy wedhug podanego
schematu obwaod
elektryczny skladajacy si¢
ze zrédta (akumulatora,
zasilacza), odbiornika
(zarowki, brzeczyka,
silnika, diody, grzejnika,
opornika), wytacznikow,
woltomierzy,
amperomierzy.

podstawie wykresu.

uniwersalnym.

przelicza wielokrotnosci

postuguje si¢ pojeciem

oblicza koszt energii

rozpoznaje informacje

1 podwielokrotnosci pracy pradu elektrycznego elektrycznej; znajdujace si¢ na
Kilowatogodz (mikro-, mili-, centy-, wraz z jednostka; analizuje diagram przemian etykietach
18. ina hekto-, kilo-, mega-); wyroznia formy energii, na energii elektrycznej. energetycznych.
wskazuje zrodia energii jakie jest zamieniana
elektrycznej 1 odbiorniki energia elektryczna.
energii.
Praca i moc przeprowadza obliczenia i postuguje si¢ pojeciem stosuje do obliczen zwigzek postuguje si¢ pojeciem
19. | pradu zapisuje wynik pracy i mocy pradu migdzy pracg i mocg pradu mocy znamionowej;
elektrycznego zaokraglony do zadanej elektrycznego wraz z ich elektrycznego wraz z ich postuguje si¢ pojeciem
liczby cyfr znaczacych. jednostkami. jednostkami. sprawnosci urzadzen.
opisuje warunki opisuje role izolacji opisuje role bezpiecznikow rozrdznia typy
20. Korzystanie bezpiecznego korzystania w domowej sieci przecigzeniowych bezpiecznikow
Z energii z energii elektrycznej. elektrycznej (F); w domowej sieci elektrycznej przecigzeniowych (F);

(F).




elektrycznej
(F)

wymienia elementy
domowej instalacji
elektrycznej;

rozrdznia symbole
ostrzegajace o zagrozeniu
porazeniem pragdem
elektrycznym.

opisuje zasade
dzialania bezpiecznika
réznicowopradowego
w domowej sieci
elektrycznej;
wymienia zadania
defibrylatora.

V. Magnetyzm

21.

Magnesy

e nazywa bieguny
magnesow statych
1 opisuje oddzialywanie
mig¢dzy nimi;

e opisuje zachowanie si¢
igly magnetycznej w
obecno$ci magnesu.

opisuje zasade dziatania
kompasu;

postuguje si¢ pojeciem
biegunéw magnetycznych
Ziemi;

wyodrebnia z tekstow, tabel,
diagramow lub wykresow,
rysunkow schematycznych lub
blokowych informacje
kluczowe dla opisywanego
zjawiska badz problemu;

opisuje na przykladzie zelaza
oddziatywanie magnesow na
materiaty magnetyczne

1 wymienia przyklady
wykorzystania tego
oddziatywania.

e postuguje si¢
pojeciem
ferromagnetyku;

e opisuje
mechanizm
oddziatywania
magnetycznego,
korzystajac z
pojecia domen
magnetycznych;

e opisuje zjawisko




ilustruje je w roznych powstawania
postaciach; ZOrZy.
opisuje przebieg doswiadczenia
lub pokazu; wyr6znia kluczowe
kroki 1 sposob postepowania
oraz wskazuje role uzytych
przyrzadow.
opisuje zachowanie si¢ opisuje przebieg doswiadczenia opisuje budowe 1 dziatanie e doswiadczalnie
igly magnetycznej lub pokazu; wyrdznia kluczowe elektromagnesu (F); demonstruje
W otoczeniu kroki i sposob postepowania opisuje wzajemne zjawisko
Elektromagne prostoliniowego oraz wskazuje rolg uzytych oddziatywanie oddzialywania
22. sy przewodnika z pradem. przyrzadow. elektromagnes6w i magnesow przewodnika z
(F); pradem na igle
wymienia przyktady magnetyczng.
zastosowania elektromagnesow
(F).
wskazuje, ze wskazuje oddziatywanie opisuje funkcje elementow e doswiadczalnie
oddziatywanie magnetyczne jako podstawe silnika elektrycznego demonstruje
o magnetyczne jest dziatania silnikow elektrycznych z elektromagnesem jako zjawisko
Silnik odziatywaniem na (F). wirnikiem (F). oddziatywania
23.  elektryczny odlegtos¢. przewodnika
(F) 1 magnesu;

opisuje budowe
silnikéw o roézne;j
konstrukcji.




24.

Fale elektro-
magnetyczne

wymienia rodzaje fal
elektromagnetycznych:
radiowe, mikrofale,
promieniowanie
podczerwone, §wiatto
widzialne,
promieniowanie
nadfioletowe,
rentgenowskie 1 gamma

(F).

e wskazuje przyktady
zastosowania fal
elektromagnetycznych (F).

korzysta do obliczen

z zaleznoSci taczacej predkosé
fali elektromagnetycznej, jej
czgstotliwos¢ oraz dlugos¢.

e wymienia
sposoby
obrazowania fal
elektromagnetycz
nych.

VI. Swiatlo

e opisuje §wiatto biale | e rozpoznaje zrodia Swiatla. | e wskazuje, ze rozne barwy otrzymuje
Swiatlo i jako mieszaning si¢ dzieki odpowiedniemu mieszaniu
25. jego zrodta barw; Swiatla czerwonego, zielonego i
e opisuje $wiatto lasera niebieskiego.
jako jednobarwne.
Rozchodzenie | ® ilustruje e wyjasnia powstawanie e rozrdznia pojecia wigzka $wiatla i e wskazuje warunki
26. si¢ $wiatta prostoliniowe cienia i polcienia. promien $wiatla. za¢mienia Stonca
rozchodzenie si¢




$wiatla w osrodku
jednorodnym.

1 za¢mienia Ksigzyca.

opisuje zjawisko
odbicia $wiatta od
powierzchni ptaskiej;

analizuje bieg promieni
wychodzacych z punktu w
r6znych kierunkach,

doswiadczalnie demonstruje
powstawanie obrazow za pomoca
zwierciadet ptaskich.

postuguje si¢ prawem
odbicia Swiatla;
konstruuje bieg

27. (’)d.b1c1e opisuje zjawisko a nastepnie odbitych od promieni ilustrujacy
Swiatta rozproszenia $wiatta zwierciadla ptaskiego; powstawanie obrazow
przy odbiciu od postuguje si¢ pojeciami pozornych
powierzchni normalna do powierzchni, wytwarzanych przez
chropowate;j. kat padania 1 kat odbicia. zwierciadta ptaskie.
opisuje skupianie analizuje bieg promieni e doswiadczalnie demonstruje konstruuje bieg
promieni wychodzacych z punktu w zjawisko powstawanie obrazow za promieni ilustrujacy
Zwierciadla w zwierciadle roznych kierunkach, pomocg zwierciadet sferycznych. powstawanie obrazow
wkleste wklestym. a nastepnie odbitych od rzeczywistych
28. i zwierciadla zwierciadel sferycznych. i pozornych
wypukte wytwarzanych przez
zwierciadla sferyczne,
znajac potozenie
ogniska.
postuguje si¢ opisuje jakosciowo e wskazuje kierunek zatamania opisuje zjawisko
. pojeciami: normalna zjawisko zalamania §wiatta $wiatla na granicy dwoch catkowitego
29. Zal.amanle do powierzchni, kat na granicy dwoch osrodkow. wewnetrznego odbicia
Swiatla padania i kat osrodkow rdznigcych sie $wiatla i podaje
zalamania; predkoscia rozchodzenia przyktad jego
doswiadczalnie si¢ Swiatla. zastosowania.




demonstruje
zjawisko zatamania
Swiatta na granicy
osrodkow.

przestrzega zasad

opisuje $wiatlo lasera jako

doswiadczalnie demonstruje

wymienia inne

bezpieczenstwa jednobarwne i ilustruje to rozszczepienie §wiatta przyktady
podczas brakiem rozszczepienia W pryzmacie. rozszczepienia $wiatla.
wykonywania W pryzmacie.
Rozszczepieni obserwacji,
30. | ¢ Swiatla pomiarow i
biatego doswiadczen.
opisuje $wiatto biate
jako mieszaning
barw i ilustruje to
rozszczepieniem
Swiatta w pryzmacie.
przestrzega zasad e opisuje bieg promieni e doswiadczalnie demonstruje e rysuje konstrukcyjnie
bezpieczenstwa rownoleglych do osi powstawanie obrazéw za pomoca obrazy wytworzone
podczas optycznej przechodzacych soczewek; przez soczewki.
Soczewki wykonywania przez soczewke e otrzymuje za pomocg soczewki
31. skupiajace obserwacji, skupiajaca, postugujac si¢ skupiajacej ostre obrazy przedmiotu
pomiardw i pojeciem ogniska. na ekranie.
doswiadczen;

rozpoznaje soczewke
skupiajaca.




32.

Soczewki
rozpraszajace.
Krétkowzrocz
nos¢

1 dalekowzroc
zno$¢

rozpoznaje soczewke
rozpraszajaca.

opisuje bieg promieni
rownoleglych do osi
optycznej przechodzacych
przez soczewke
rozpraszajaca, postugujac
si¢ pojeciem ogniska.

postuguje si¢ pojeciami
krotkowzrocznosci

1 dalekowzrocznosci oraz opisuje
role soczewek w korygowaniu tych
wad wzroku (F).

rysuje konstrukcyjnie
obrazy wytworzone
przez soczewki.

(F) — temat fakultatywny lub wymaganie fakultatywne




